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Anforderungen an die Entsorgung und das Recycling von Rotorblattern
20. Niedersachsisches Bodenschutzforum, 12. November 2019
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Neowa

Planung und Betrieb von abfallwirtschaftlichen Anlagen

Grundung in 2014

Stoffstrommanagement

Ldsungsanbieter fur die Verwertung von Faserverbundabfallen (GFK / CFK / GF / CF)
Preferred partner fr Verschrottungsprojekte der Windenergiebranche

2 Aufbereitungsanlagen in Bremen / 70.000 tpa NEOCOMP

Betrieb einer Pelletproduktion fir die Papier- und Kartonfabrik Varel / 30.000 to

10 Mitarbeiter

Umsatz 2018, 10 Mio €

Mitglied: Bundesverband WindEnergie e.V. / WAB e.V./ RDRWind e.V.
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@ Nehlsen AG

// Facts & Figures Nenlsen

saubera Leis

Family-run-enterprise, founded in 1923

2349 employees throughout Germany

appr. 1.000.000 t/y waste hereof appr. 250.000 t/y hazardous waste

600 cars and trucks

326 Mio. € revenues in 2017

58 facilities throughout Germany

11 international facilities e.g. CZ, RO, PL, AO, SK
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Glas Faser verstarkte Kunststoffe / GFK

Verbindung von duroplastischen Kunststoffen (z.B. Polyester, Epoxy) mit
Glasfasern

/Positive Materialeiqenschaften\ (achteile im Recycling \

* Niedriger Heizwert
geringes Gewicht » Hoher Aschegehalt
hohe Stabilitat Hohe Abrasivitat
Korrosionsbestandigkeit Glasfasern kdnnen in

UV stabil MVA nicht von Elektrofiltern
nicht leitfahig / isolierend abgeschieden werden
* Rohprodukte Glasfaser gtinstig

\ / \im Markt verflgbar /
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Herausforderung Verwertung

Sobald duroplastische GFK-
Komponenten ausgehartet sind, gibt es
nahezu keine Moglichkeit der sauberen
Trennung.

Die stoffliche Verwertung ist daher sehr
aufwendig und sehr kostenintensiv, die
einzelnen Komponenten haben nur einen
geringen Marktwert.
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Beispiele GFK Abfalle
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GFK Produktionsabfalle

36% ® Baubereich

W Elektro-/Elektronikbereich
 Sport- / Freizeitbereich

® Transportbereich

m Sonstige

14% 14%

Abbildung 3: Aufteilung der GFK-Produktion in Europa auf Anwendungsindustrien (Jahr: 2018)
Quelle: AVK, Industrievereinigung Verstarkte Kunststoffe
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GFK Produktionsabfalle

GFK-Markt Europa (kt)
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Abbildung 1: GFK-Produktionsmenge in Europa seit 1999 (kt = Kilotonnen, 2018 = geschatzt)

Quelle: AVK, Industrievereinigung Verstarkte Kunststoffe
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Installierte Leistung Windenergie / Europa

Europa Top 10 Lander: Installierte Leistung 2017

Stand: 31.12.2017
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Land

Deutschland bleibt mit 56.132 MW installierter Leistung weiter fuhrend in Europa.

(Quelle: WindEurope)
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Installierte Leistung Windenergie / D
Select a Country/Region or All % v

Germany M .
Europe: 175 GW installed

Total Installed Capacity 2013-2017 (preliminary data)
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End-Of-Life Szenario / Germany

Leistung

End of MY
i . 3.000
Financial

Promotion in 2021 ‘\

(EEG-Erneuerbare- | “*
Energien-Gesetz / 1.500 ]
Renewable- 10007

Energy-Law)
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B © bis 1.000 KW B 1.001 bis 2.000 kW I 2.001 bis 3.000 KWW B =b 3.001 kKW

Bild 1: Laufzeitende von Onshore Windenergieanlagen (WEA) in Deutschland nach Klassen
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On-Site-L6sung

Segmentierung der Rotorblatter mittels
Bagger und mobiler Sagetechnik

Sauber und umweltgerecht auf der Baustelle
unter Einhaltung der geltenden Arbeits- und
Umweltschutzgesetze

SSC-zertifiziert

Schnelle und wirtschaftliche Losung um
Grof3bauteile in transportfahige Segmente zu ™
zerlegen



* Vorbehandlung,
dezentral

 Kurze Wege von der
Baustelle in zertifizierte
Vorbehandlungsanlagen

o _Brechen auf <1 m
Kantenlange

e Separierung von
massiven Metallen




Partner-Struktur Vorbehandlung in Deutschland
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Entsorgungsverfahren

@ Deponierung verboten seit 2005 (TASI)

— Heizwert und Organik

® Verbrennung GFK in MVA problematisch
— Filtertechnik

— Verglasung des Brennraumes
— Unverbrannte Ruckstande in der Asche
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Entsorgungsverfahren
. Verbrennung CFK in MVA problematisch

— Filteranlagen verstopfen

— Carbonfasern verursachen Kurzschlisse, Stromausfalle
oder sogar Brande in elektrostatischen Abscheidern
(Limburg/Quicker, 2016)

— |ldentifikation von Carbonfasern bzw.
Carbonfasersplittern< 3 um
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Entsorgungsverfahren

@ Pyrolyse

— Kosten und Qualitat (funktioniert nur bei CFK)

© Solvolyse

— Kosten und Qualitat

Kein Markt fur recycelte Glasfasern!
Forschung und Entwicklung!
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Entsorgungsverfahren

@ Co-Processing im Zementwerk
— 100% Verwertung

o stoffliche Verwertung (Sandsubstitut)
» thermische Verwertung (Kohlesubstitut)

Voraussetzung:

mechanische Aufbereitung und Homogenisierung zu einem
einsatzfahigen Ersatzstoff

Dimension: <40 mm
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e VVormaterial ,Rotorblattbruch*

Spezifikation

<1 m Kantenlange

* Materialstarke bis 2 cm

* Material muss durchgangig delaminiert sein

 frei von massiven Metallen

 frei von Carbon (Kohlefasern)

» dartber hinaus gelten die Brennstoff-
Grenzwertparameter des Endverwerters




* VVormaterial ,Spuckstoff*

Spezifikation

« Stickigkeit < 300 mm
 Feuchte ca. 50 %
e Chlor<0,5 %

» es gelten die Brennstoff-Grenzwertparameter
des Endverwerters

B neowa il
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e Qualitat nach dem ersten
Aufbereitungsschritt intern
neocomp

Spezifikation

¢ <500 mm Kantenlange
» Eisenmetalle sind bereits 1x abgeschieden




GFK EBS
Ersatzbrennstoffe mit
glasfaserverstarkten
Kunststoffen







Qualitatssicherung und
Wertschopfung

Fe-Metalle

Spezifikation

« Nagelschrott mit Verunreinigungen
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Trockenmechanischer
Schredder-Prozess

Abtrennung von Eisen-
und Nichteisenmetallen
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Homogenisierung

Substitut fur Rohstoffe:
Kohle und Sand
(Zementherstellung)




Genehmigt nach dem Bundes
Immissionsschutzgesetz (BiImschG)

Zertifiziert nach
Entsorgungsfachbetriebeverodnung (EFB)

ISO 14001:2015 / 1SO 9001:2015

Gewinner des Greentec Award 2017-
Recycling und Ressourcen

comp




100% Verwertung in der Zementindustrie

Gas — Temp.
Massenstrom- Temp.

-RDF-Windzug
- Hu: ~ 15 MJ/kg

{Calzinator
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Endverwertung GFK im
Zementwerk Lagerdorf Holcim (Deutschland) GmbH

100% ige Verwertung von GFK-Abfallen durch thermische- und
stoffliche Nutzung der Bestandteile.

Durch GFK werden Kohle und Sand (Silizium) auf der
Rohstoffseite in der Zementproduktion ersetzt.

Verwertung von Rotorbldttern - ein Beitrag zur Nachhaltigkeit
A ®
==

(1) Alte Wind- (2) Zerlegung (3) Aufbereitung  (4) Waste (5) Co-Processing (6) Beton (7) Baustellen
kraftanlagen Rotorblétter Mechanische Management Vollstandige stoffliche Ohne Zement  Mit Beton werden
Abbauund Zwi-  Fligel, die aus Zerkleinerung, Ubernahme des und energetische Ver- kein Beton: z.B. Fundamente
schenlagerung  glasfaserverstark- Riickgewinnung  aufbereiteten wertung des speziell Transportbe-  fir neue Windrader
ausgedienter ten Kunststoffen von Metallen, Materials, Organi-  aufbereiteten Materials ton, Betonfer-  hergestellt oder
Rotorblatter (GFK) bestehen, GFK-Selektion & sation der Quali- im Produktionsprozess tigteile (Wande, auchWasserbau-
durch Betreiber werden vor Ort Homogenisierung tatsprifungund  fiir dasZwischenprodukt Treppen)oder  steine fir den
fachmannisch zerlegt mitanderen Uberwachungund Zementklinker - Substi- ~ Betonwaren  Kilstenschutz
und zur Entsorgung  genehmigten Zusammenstellung tution primarer Roh-und  (2.B. Steine, eingebaut. Bauherr
und weiteren Reststoffen - der richtigen Stoff-  Brennstoffe. Anschlie- Abwasser- konnte hier bspw.
Aufbereitung standige einsarze fir die Rend wird Zementklinker rohre)werden wieder ein Betreiber
abtransportiert Qualitatsprifung  Klinkerproduktion  zusammen mit Gips zu produziert von Windkraftan-
im Zementwerk Zement aufgemahlen lagen sein

Betreiber der

::Ir:;:r:ft_ IE:::;:? neocomp =°e tT—Iolcim tT—Iolcim

geocycle
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Greentec Awards 2017
1. Platz in der Kategorie Recycling und Ressourcen
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Beratung

Genehmigung

Zollabwicklung

Alle Blatttypen (inkl. Carbon)
Uberregionale Partnerstruktur

Kurze Wege durch dezentrale
Behandlungsstandorte

Deutschland, Niederlande, Danemark,
Osterreich...

Effiziente Technik in allen
Behandlungsstufen




neowa ist Grindungsmitglied des RDRWind e.V.

Industrievereinigung flir Repowering, Demontage und Recycling von Windenergieanlagen

(b RIDR

\de eV.

RDRWind e V. — Repowering, Demontage und Recycling
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!
Haben Sie noch Fragen?

neowa GmbH
neowaQ
21337 Luneburg

| Mika Lange
9 neocomp +49 (173) 9110087
SWARDS ml@neowa.eu

NNNNNNNNNN

www.neowa.eu

fibfeC)LQSS WWW.Nneocomp.eu
RECYCLING EUROPE www.fibreglass-recycling.eu
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