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Die GFS-‘Definition* (LAWA 2015)

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Zur bundeseinheitlichen Bewertung von Veranderungen der Grundwasser-
beschaffenheit, die bereits eingetreten sind oder die es zu verhindern gilt,
werden nachvollziehbare und einheitliche Bewertungskriterien benotigt.

Hierzu gehort vor allem ein Malstab, bis zu welchen Stoffkonzentrationen
anthropogene, raumlich begrenzte Anderungen der chemischen Beschaffen-
heit des Grundwassers als geringflgig einzustufen sind und ab welcher
Konzentration eine nachteilige Veranderung der Wasserbeschaffenheit des
Grundwassers (Grundwasserverunreinigung) vorliegt.

Ein hierflr ... geeigneter Mal3stab ist die Geringfligigkeitsschwelle (GFS).

GFS

»geringfligig” ,hachteilig”

zunehmende Stoffkonzentration im Grundwasser

Die Geringfugigkeitsschwelle wird definiert als Konzentration, bei der trotz
einer Erhohung der Stoffgehalte gegeniber regionalen Hintergrundwerten
keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten konnen und die
Anforderungen der Trinkwasserverordnung ... eingehalten werden.

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel
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Fachgrundlagen und Rechsanwendung e

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Fachinformationen Rechtsbereiche

B Humantoxikologische B WHG: , ... nachhaltige

Wirkungsdaten Gewasserbewirtschaftung”
... echte Benutzungen...

... unechte Benutzungen...

B Okotoxikologische

Wirkungsdaten \

m Regeln fiir eine G FS —> B EBV: nachteilige Veranderung

der Grundwasserbeschaffenheit

Plausibilitatsbetrachtung nicht zu besorgen®

bei schlechter Datenlagel
\ B BBodSchV: schadl. Bodenver-
anderung und sonstige Gefahren

B Informationen Uber
Hintergrundkonzentrationen
der Stoffe im Grundwasser m GrwV: ,...guter Grundwasser-

zustand ... Schwellenwerte”
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Beauftragung zur Aktualisierung

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

B Rechtliche Anderungen sowie neue fachliche Erkenntnisse seit 2004
machen eine Uberpriifung der Werte notwendig

Mit dem WHG (2009) wurde auch eine Anpassung der Begriffe
erforderlich und es erweiterte sich der (pot.) Anwendungsbereich
(Schwellenwerte nach GrwV/EU-Grw-RL/ 'Mantelverordnung').

Der Standige Ausschuss Grundwasser und Wasserversorgung
der LAWA (LAWA-AG) beschloss im Juni 2010 den
Ad-hoc-Unterausschuss ,,Aktualisierung GFS“ einzurichten

2013 wurde eine erste Neufassung des GFS-Papiers LAGA (Abfall)
und LABO (Boden) mit der Bitte um Stellungnahme zugeleitet

In Folge wurde es — neben fachlichen Anmerkungen — von LAGA wie
LABO flur notwendig gehalten, die Anwendung der GFS in allen
Rechtsbereichen im GFS-Papier naher zu beschreiben

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel



Mitwirkende

Erarbeitet vom Unterausschuss “Aktualisierung der Geringfiigigkeitsschwel-
lenwerte” des Standigen Ausschusses ,,Grundwasser und Wasserversorgung®
der LAWA vom 25.11.2010 bis 22.2.2013

PD Dr. Hermann H. Dieter”
Dr. Dieter Frank

Regine Gihr
Dipl -Biol. Rainer Konietzka®
Dipl.-Chem. Brigitte Moll (Obfrau)

Dr. Rudolf Stockerl

Dr. K. Theo von der Trenck

Dieter Schudoma

Beate Zedler

Gast:
Dr. Jan Brodsky

*Humantoxikologie

Umweltbundesamt

Saarlandisches Landesamt far Umwelt- und Arbeits-
schutz

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie
Umweltbundesamt

Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt der Freien
und Hansestadt Hamburg

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wirttemberg

Umweltbundesamt

Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz (Obfrau des LAWA-

Expertenkreises  Stoffe’)

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Endredaktion: Regine Gihr, Brigitte Moll, Beate Zedler, Dr. Amold Quadflieg (Obmann LA-

WA-AG seit 1.10.2013)

Erganzungen insbesondere des Kap. 3 wurden durch eine LAWA-LABO-LAGA-
Arbeitsgruppe unter Leitung von Herrn Dr. Armnold Quadflieg vorgenommen (2013-2015).
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Schleswig-Holstein
Landesamt fur
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Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

Ableitung von

Geringfiigigkeit
fur das Grundwasser

sschwellenwerten

Aktualisierte und uiberarbeitete Fassung

Stand: 01. Juni 2015

LABO-Vertreter in der AG 2013-2015:

Dr. Gernot Huber
Dr. Axel Lietzow

Landesamt fir Umweltschutz, Bayern
Landesamt fir Bergbau, Energie und
Geologie, Niedersachsen

Dr. Jens Utermann  Umweltbundesamt
Frank Wilhelm Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt
Sachsen-Anhalt

Dr. Andreas Zeddel Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und

Landliche Raume Schleswig-Holstein

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel




LAWA/LABO/LAGA — Kleingruppe (ab Dez. 2013) ~ SH 2&¥

Schleswig-Holstein
Landesamt fur

und aktuelle Beschlisse ik

» Zentrales Ziel: Erarbeitung eines zwischen LAWA, LABO und LAGA
abgestimmten Kapitels zu Anwendungsgrundsatzen fur GFS im Wasser-,
Abfall und Bodenschutzrecht (Vorsorge und Nachsorge).

» Fertigstellung des neuen Entwurfes, Stand 1. Juni 2015 :
- Anpassung an die Terminologie des neuen WHG und weitere Anpassungen
« Neues Kapitel 3 ,,Grundsatze fur die Anwendung der GFS*

» Beschluss LAWA-Vollversammlung Sep. 2015:
Die LAWA-VV nimmt den GFS-Bericht 2015 inkl. der Datenblatter
zustimmend zur Kenntnis. Sie dankt der LAWA-LABO-LAGA-Kleingruppe ...
Die LAWA-Vollversammlung bittet den AG-Obmann, den GFS-Bericht 2015
unter Beteiligung von LABO und LAGA der Fachdffentlichkeit vorzustellen
und uber die Ergebnisse ... zu berichten.

Die LABO empfiehlt am 24.9.2015, die Anwendungsgrundsatze
bei der Novellierung der BBodSchV zu beriicksichtigen und
befiirwortet eine Veroffentlichung.

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel



Anderungen der aktuellen GFS-
Ableitung gegenUber 2004

Aktualisierte und uberarbeitete Fassung

Stand: 01. Juni 2015

Hinweis: verdffentlicht ist auf der Seite der LAWA
aktuell noch die Fassung von 2004
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Die GFS-“Definition‘ (LAWA 2015)

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Zur bundeseinheitlichen Bewertung von Veranderungen der Grundwasser-
beschaffenheit, die bereits eingetreten sind oder die es zu verhindern gilt,

werden nachvt  ynd ab welcher Konzentration eine Grundwasserverunreinigung
Hierzu gehort ' (= Grundwasserschaden) vorliegt.

anthropogene, [LAWA 2004]
heit des Grundwassers als geringflgig einzustufen sind und ab welcher

Konzentration eine nachteilige Veranderung der Wasserbeschaffenheit des
Grundwassers (Grundwasserverunreinigung) vorliegt.

Ein hierflr ... geeigneter Mal3stab ist die Geringfligigkeitsschwelle (GFS).

GFS
»geringfligig” ,hachteilig” >

zunehmende Stoffkonzentration im Grundwasser

Keine (direkte) Verknupfung
der Geringfugigkeitsschwelle
mit dem Begriff des Grundwasserschadens!

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel
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Der ,neue Schidlichkeitsbegriff o

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Aus: Berendes, K.: WHG - Kurzkommentar, 2010, zu § 3 WHG :

aus Rn 16

»... Der Begriff ,schadlich® bekommt nunmehr im WHG 2009 einen eigen-
standigen Inhalt und wird dort anders als im alten WHG einheitlich verwendet ....
Er orientiert sich an dem im Immissionsschutzrecht bewahrten Begriff der
schadlichen Umwelteinwirkungen (... Schwelle fiir die Schadlichkeit im Sinne der
erlauternden Ausfihrungen des BImSchG) und hat damit normativen Charakter.”

Rn 18

,Fur alle Veranderungen der Gewassereigenschaften, die den Wasserhaushalt real
(in naturwissenschaftlichem Sinne) negativ beeinflussen, verwendet das WHG
2009 wie bisher, jetzt aber einheitlich den Begriff ,nachteilig”.

,Schadlich® hat nur noch die normative Bedeutung i S d Rn 16, das WHG hat
einen neuen wasserrechtlichen Schadlichkeitsbegriff eingefuhrt.”

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel
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GFS indiziert zuerst ,nachteilig* o

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

» Nachteilige Veranderungen der chemischen Grundwasser-
beschaffenheit liegen i.d.R. vor, wenn die GFS im Grundwasser

uberschritten werden.

Schadliche Gewasserveranderungen sind (u.a.) Veranderungen
der chemischen Wasserbeschaffenheit des Grundwassers, die das
Wohl der Allgemeinheit, insbesondere die 6ffentliche Wasser-

versorgung, beeintrachtigen oder die nicht den Anforderungen aus
... wasserrechtlichen Vorschriften entsprechen (§ 3 Nr. 10 WHG)

GFS sind auf Grund von europaweit vereinbarten Konventionen
fachlich (naturwissenschaftlich) abgeleitete Schwellenwerte

Uberschreitungen der GFS kdnnen,
mussen aber nicht gleichzeitig schadliche Veranderungen
der Grundwasserbeschaffenheit darstellen.

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel
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,nachtelllg‘ ¥ ,schadlich’ ... %

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Was heil3t:
,Schadlich hat nur noch die normative Bedeutung*“ ?

Aus: Berendes, K.: WHG — Kurzkommentar, 2010, zu § 3 WHG :
Beispiel:

Abwassereinleitungen in oberirdische Gewasser, die das Wohl der Allgemeinheit
nicht beeintrachtigen, dem Stand der Technik entsprechen und nicht gegen
verbindliche Qualitdtsnormen oder sonstige Vorschriften verstol3en, k6nnen zwar
die Wasserbeschaffenheit nachteilig verandern, erfullen aber nicht die
Voraussetzungen der Nr. 10, gelten also nicht als schadlich, weil fur diesen
Benutzungstatbestand die blof3e nachteilige Verdnderung von Gewasser-
eigenschaften gesetzlich nicht verboten ist. ..."

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel
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Umsetzung im GFS-Papier e

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Nachteilige vs. schadliche Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit
z. B. im Bereich des nachsorgenden Bodenschutzes :

» Nachteilige Veranderung der chemischen Grundwasserbeschaffen-
heit liegt I. d. R. vor, wenn GFS im Grundwasser — nach Messung
oder aufgrund einer Sickerwasserprognose utberschritten werden.
(= Anhaltspunkt flr eine schadliche Grundwasserveranderung)

Schéadliche Veranderung der chemischen Grundwasser-
beschaffenheit im Rahmen der Nachsorge liegt vor, wenn

unter Berucksichtigung der
In Kap. 3.3 aufgefuhrten Anwendungsgrundsatze
- Im konkreten Einzelfall -
eine schadliche Bodenveranderung
oder schadliche Gewasserveranderung
begrindet werden kann.

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel



Neuer Umgang mit Hintergrundkonzentra-

tionen bel anorganischen Spurenstoffen

Ableitungsschema

antoX.
Humal™

|. Beurteilung der gesundheitlichen/
asthetischen Wirkung (nach Prioritat)

1. Grenzwert der TrinkwV/
2. In Anlehnung an TrinkwV:
Grundlagen Basisdaten Toxikologi

Geringfugigkeitsschwellenwerte

6kot0x_

Il. Beurteilung der 6kotoxischen
Wirkung (nach Prioritat)

1. Umweltqualitatg
2. PNEC ¢ + Basiswert”
3. LAWA-EV + Basiswert*

4. MPC b; A + Basiswert®

* nur fir anorg. Spurenstoite
| |
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Schleswig-Holstein
Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Ableitungsschema Geringfugigkeitsschwellenwerte

I Beurteilung der gesundheitlichen/
asthetischen Wirkung (nach Prionitat)

1 Grenzwert der TrinkwV
2. In Anlehnung an TrinkwV;
Grundlagen Basisdaten Toxikologie

III Beurteilung der dkotoxischen

Wirkung (nach Priontat)

1 Umweltqualitatsnorm
2. PNEC (aquat)
3. Sonstiges

> Kleinerer Wert

A J

Kleinerer Wer

LAWIA 2@@.4

Wert abgeleitet
ach |.1 oder 11.117

Approaches” (ARA)

Aufgabe des ,,Added Risk

=
~
-

nein

Wert < 0,01 pg/L ?

Nachge-

A 4 A 4

GFS = Wert

wiesene Wirkung
0,01 pg/L 2

ja

GFS = 0,01 pg/L

A~
=~ &

~
~ abgeleitet

P — o
~_  nachl1? -~ _l
o . > -
~ >

[ L 201 2

T~
~. "y
R nein
.

- o~

: —~ ~ i ia . P 7\’\.
ja /// o : <" geogener Stoff: T~
«—  Wert >~ Basiswert? >+ 3 oleitel D
e A ~._ abgeleitei nach _~
- <= e P
- s | S
B - . e
y -
=0 nein
GFS = Basiswert ; e g
nein — ~2
| \_\Wert =< 0,01 ug/l?/,/\
e L~
e -
-

U

nein bei den Elementen

m— :
I—»{ GFS = Wert |

ja

Erniedrigung einiger GFS-Werte " ...~

L Wirkung bei /,—/
~ = 0,01ugl2~
Sl

nein

[GFS =0.01 pg/!]

* Basiswert: Die geogene Hintergrundkonzentration eines Elements im unbelasteten Grundwasser, ermittelt
- als flaichengewichtetes Mittel der 90. Perzentilwerte von 15 hydrogeologischen Bezugsraumen
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L AWA 2004 —> LAWA 2013 —> LAWA 2015 SHARY¥

Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Ableitungsschema Geringfligigkeitsschwellenwerte

SOI Ie n U mWE Itq u a I itétS n O rm e n = U QN | Beurteilung der gesundheitlichen/ Il Beurteilung der okotoxischen
o . o . asthetischen Wirkung (nach Prioritat) Wirkung (nach Prioritat)
(fuir das Oberflachengewadsser) mit

1. Grenzwert der TrinkwV/ :1. Umweltqualitatsnora D (UQN)
2

den natiirlichen Stoffkonzentrationen 5 n Arkebraing 8 THRkWZ
im Grundwasser (Basiswerten)
abgeglichen werden?

Grundlagen Basisdaten Toxikologie 3: Sonstiges '

Kleinerer Wert ’§@En@m§ﬂ]@[m@ﬂ
1 %L%”WA 2013

abgeleitet sl

nach |1 qdert™? l

Beschluss:
» Abgleich von PNEC und UQN . a e

mit den Basiswerten ; w g
» Verwendung der von den staat-

lichen geologischen Diensten (OFs = Basiswert
(SGD) 2014 neu abgeleiteten
Hintergrundwerten zur

Berechnung der Basiswerte Ty
(www.bgr.bund.de/DE/Themen/Wasser/Projekte/ <

abgeschlossen/Beratung/Hintergrundwerte/ v
wagner2014.pdf? _blob=publicationFile&v=9) —’[ GFS = Wert ] [GFS = 0,01 ugll]

Wert < 0,01 ug/l?

Geringfugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel



Absenkung von GFS 2015 gegeniiber SH &

olstein

GFS 2004 (Spurenelemente) e

GFS 2004 GFS 2015 Prufwert
BBodSchV 1999

Arsen 10 ug/l 3,2 ug/l 10 ug/l
Barium 340 ug/l 175 pgll -
Blei * 7 ug/l 1,2 pg/l 25 ug/l
Bor 740 g/l 180 g/l -
Cadmium 0,5 ug/l 0,3 ug/l 5 ug/l
Chrom (gesamt) 7 ug/l 3,4 ug/l 50 pgl/l
Kobalt 8 ug/l 2,0 ug/l 50 pgl/l
Kupfer * 14 ug/l 5,4 ug/l 50 pgl/l

* Berticksichtigt sind auch die UQN aus der Richtlinie 2013/39/EU
die in der neuen OGewV in deutsches Recht umgesetzt werden

(Stand Okt. 2015: OGewV noch ausstehend
)

58 ug/l 60 pg/l 500 ug/l

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel




Anwendungsbereiche der GFS

Anwendungsbereiche der Geringfiigigkeitsschwellenwerte

Zustands-
beurteilung

Nachsorge

B R

Vorsorge

Bodenschutz-/
Bodenschutz- Bodenschutz-

Wasserrecht
Abfallrecht recht recht

Schwellenwerte  Gewisserbenutzungen Verwertung von Auf- und Einbrin- Gefahrenbeur- Gefahrenbeur-
zur Beurteilung Abfillen gen von Materia- teilung und teilung und

des chemischen lien auf und in Gefahrenabwehr: Gefahrenabwehr ’.
Zustandes von den Boden Priifwerte im Grundwasser
Grundwasser- fur den Pfad &

kérpern Boden-Grundwasser
(Sickerwasser) Schleswig-HoIstein

Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
BBodSchV BBodSchV WHG und landliche Raume

BBodSchG / BBodSchG / BBodSchG
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,/Anwendungs‘regeln‘ oder -grundsatze o

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Kap. 3 wurde nun mit
,Grundsatze fur die Anwendung der Geringfugigkeitsschwellenwerte “

uberschrieben!

Pramissen fur die Ausarbeitung der
Anwendungsgrundsatze:

» NUR Grundsatze fur Anwendungsregeln, keine Festlegungen im Detail

» Grundsatze sollen als ,,Turoffner®“ flr Festlegungen in entsprechenden
Verordnungen oder Vollzugshilfen fungieren

» Ausflhrungen in den jeweiligen Rechtsbereichen werden von den jeweils
,<zustandigen® Vertretern in der GFS-Kleingruppe konzipiert und formuliert,
sie mussen aber von allen fachlich betroffenen LAWA-, LABO- und LAGA -
Fachgremien akzeptiert werden

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel



Umfang des Kapitel 3

Inhaltsverzeichnis

Auftrag und Problemstellung,
Ableitung von Geringfigigkeitsschwellenwerten...
Grundsitze und Konzept....

Methodik fir Einzelstoffe ...

2.2.1 Beurteilung in Anlehnung an die Trinkwasserverordnung..........o.ooooeeeeeveeeee.
2.2.2 Beurteilung im Hinblick auf Skotoxische Wirkungen .. ...
2.2.3 Prifung der abgeleiteten Werte auf Plausibilitat ... ... ...

Methodik fir Stoffsummen...c. e
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Landesamt fiir
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34 nnwendungsbereich wasserrecht

Fsserschutz stan-
orsorgender Gewassers ) is. Benutzungstathe

2 v " ” jede Benutzund gines Gewassers der Eraubnis :: konnen, sind
Grundsatziich bedarf j20¢ ntrationen im Grundwasser fuhren konnen,

de, die Zu yeranderungen von Sioffkonze

inshesonders

4 WHG)
asser (§ 9 Abs. 1 N
. das Einbringen und Einlett

en von Stoffen in das Grundw

‘ i i plichen Aus-
e i ignet sind dauernd oder in ginem nicht nur unerhe A
g - ‘ nheit des Grundwassers herbeizufih-

maf nachteflige Veranderunden der Beschaffe

ren (59 Abs. 2 My, 2 WHG)

Immerhin 8 Seiten
(8 von 23, d.h. 35 % des Textteils)

G ] n
313 Beurteilung des chemischen Grundwasserzustandes nach Grundwasserverordnung

(Grwv, 2010)

zum Schutz des Grundwassers [Gmndwasserverordnung — GrwV) definiert
i die
schwellenwerte” als Konzentration eines Schadstoffes oder einer Schadstoffgruppe,

1 Grwy).
zum Schutz der menschlichen Gesundheit und Umwelt festgelegt werden (§ 1 NI !

i i sser-
Die Schwellenwerte sind Grundlage fur die Beurteilung des chemischen Grundwa

ZFustandes (8§85, 13 G

Die Verordnund

rwV wurden aufgrund der Ableitungssystematik fur
es Parameterspekirum. Die GFS-

Die deutschen Schwellenwerte in der Gl

i i ber aktuell ein gering
die GFS-Were entwickelt, enthalten a Aerspertrs :
or die Festiequng weiterer Schwellenwerte durch die zustandige Behdarde
Risiko in Bezug auf den

aufgefihrten Stoff oder el-

Werte kénnen f ° .
herangezogen werden, wenn fir einen Grundwasserkirper ein

chemischen Zustand durch einen nicht in der Anlage 2 zur Gy
ne Stoffaruppe ausgeht.

Seite 18

2015
Ableitung von G-eringﬁigigkeilssdmellenmrten fur das Grundwasser Stand 01.08.20
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Anwendungsbereiche der GFS SH =& ¥

Schleswig-Holstein

iIm Wasser-, Bodenschutz- und Abfallrecht: et Y

und landliche Rdume

Anwendungsbereiche der Geringfugigkeitsschwellenwerte

Zustands- Y Nach
beurteilung orsorge achsorge

l

Bodenschutz- Bodenschutz- Bodenschutzd

Wasserrecht
Abfallrecht recht recht

Schwellenwerte Gewasserbenutzungen Verwertung von Auf- und Einbrin- Gefahrenbeur- Gefahrenbeur-
zur Beurteilung Abfillen gen von Materia- teilung und teilung und
des chemischen lienauf und in Gefahrenabwehr: Gefahrenabwehr

Zustandes von den Boden Priifwerte im Grundwasser
Grundwasser- fiir den Pfad

kdrpern Boden-Grundwasser
(Sickerwasser)

BBodSchG / BBodSchG / BBodSchG
BBodSchV BBodSchVv WHG

3.1.1 3.2 3.2 3.3 k 3.1.2
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Der Link vom Wasser- zum Bodenrecht

l

Bodenschutz-/

Wasserrecht

Gefahrenbeur-
teilung und
Gefahrenabwehr
im Grundwasser

BBodSchG
WHG

Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

3.1.2 Nachsorgender Gewasserschutz

Da die Uberschreitung der GFS-Werte nur ein Bewertungsfaktor
bei der Beurteilung der Nachteiligkeit einer Veranderung der
Grundwasserbeschaffenheit ist, I0st ein festgestelltes Erreichen
oder Uberschreiten der GFS-Werte im Grundwasser durch eine
bereits eingetretene Immission noch kein Prgjudiz bei der
Beurteilung aus, ob Sanierungsmalinahmen erforderlich sind.
Hierbei verbleibt den Vollzugsbehotrden ein Ermessensspielraum
bei der Gesamteinschatzung der Situation.

Zum Eintritt einer schadlichen Gewasserveranderung
wird auch auf Kap. 3.3 hingewiesen.

Der VerhaltnismaRigkeitsgrundsatz ist zu beachten.

3. Grundsatze fiir die Anwendung der Geringfiigigkeitsschwellenwerte :

.... Auch konnen die GFS-Werte Basis fur Beurteilungen von Grundwasserbelastungen
sein, die nicht nachweislich tber den Boden eingetragen wurden

Gleiche Mal3stabe im Boden- und Wasserrechts somit gesichert!
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GFS- Anwendungsregeln fur den
nachsorgenden Bodenschutz

Niederschlag

Betrachtungstiefe (d;) Sickerwasser-

fracht g (mitcy)

Grundwasser- Grundwasser-
anstrom (mitc,,) abstrom (mitc,,)

<
Quellenausdehnungin S H ﬁ ¥
GrundwasserflieBrichtung >

Schleswig-Holstein
Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume
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Ein ,Veto‘ aus dem ALA ...

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Grundsatze und Eckpunkte fur die Entwicklung

von Anwendungsregeln im Bereich Nachsorge

Die Verscharfungen der GFS-Werte 2013 der LAWA, die im Wesentlichen auf
die dkotoxikologische Ableitung zuriickzufihren sind, werden fir die
Altlastenbearbeitung als nicht praktikabel bzw. umsetzbar eingestuft.

Die Entwicklung von Anwendungsregeln im Nachsorgebereich bendtigt eine
nachvollziehbare rechtliche und fachliche Systemvorstellung, um zu einem

breiten Konsens zu gelangen. ...
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ALA-Auftrag — 49. Sitzung, Januar 2014: it o

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Es wurden folgende Eckpunkte fir Anwendungsregeln formuliert:

1. Die Gefahrenbeurteilung fur das Grundwasser sollte vorrangig aufgrund @

humantoxikologischer Mal3stabe erfolgen.

Zu den abgeleiteten Werten sollte ein Abgleich mit [aktuellen SGD-] Hinter-
grundwerten im Grundwasser vorgenommen werden. @
Fur Sickerwasserprifwerte in der BBodSchV ist ein zusatzlicher Abgleich mit
natirlichen Sickerwasser-Hintergrundwerten, z. B. Gber methodenspezifische
Prifwerte gemaf Entwurf BBodSchV-Novelle (Mantelverordnung) erforderlich.
Bei der Anwendung im Einzelfall kann eine Berlicksichtigung der

Einmischung des Sickerwassers in ein Betrachtungsvolumen des Grund- @

v

UND: ,,... man bendétigt eine nachvollziehbare rechtliche und fachliche Systemvorstellung”

wassers (,Ruhrkesselmodell” / Einmischprognose) erfolgen.
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,Unsere‘ Anwendungsgrundsatze ... Kap. 3.3

L dW|r hf U mwelt
nd landlic

» GFS sind wesentliche fachliche Grundlage fir die Ableitung von Prufwerten fir
den Wirkungspfad Boden-Grundwasser;

. Bei Untersuchung von Bodenmaterial (2:1 Eluat) liegt (fiir anorganische Stoffe)
ein Gefahrenverdacht erst dann vor, wenn das Konzentrationsniveau oberhalb
des natiirlichen Werteniveaus liegt (Methodenspezifische Priifwerte).

. Bei einer Sickerwasserprognose ist Abbau- und Riickhaltevermoégen der
ungesattigten Bodenzone zu bericksichtigen;

. Bei Uberschreitung zulassiger Sickerwasserkonzentrationen am OdB kann ein
Vermischungsvorgang Sickerwasser — Grundwasser in Rechnung gestellt
werden;

. Fir Gefahrenbeurteilung: Begrenzung Priifwerte (Pfad Boden-Grundwasser ) auf
minimal doppelte Basiswerte (bei 6kotoxikologisch begriindeten GFS);

. Im Einzelfall Priifung, ob bei okotoxikologisch begriindeten GFS das
Schutzgut Oberflachengewasser betroffen sein kann;

» GFS nicht unmittelbar als Sanierungsziele fir das Grundwasser heranziehen

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel
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,Unsere Anwendungsgrundsatze ... Kap. 3.3 st o

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

» GFS sind wesentliche fachliche Grundlage fiur die Ableitung von Prifwerten fir
den Wirkungspfad Boden-Grundwasser;

. Bei Untersuchung von Bodenmaterial (2:1 Eluat) liegt (fiir anorganische Stoffe)
ein Gefahrenverdacht erst dann vor, wenn das Konzentrationsniveau oberhalb
des natiirlichen Werteniveaus liegt (Methodenspezifische Priifwerte).

. Bei einer Sickerwasserprognose ist Abbau- und Riickhaltevermoégen der
ungesattigten Bodenzone zu berlcksichtigen;

. Bei Uberschreitung zulassiger Sickerwasserkonzentrationen am OdB kann ein
Vermischungsvorgang Sickerwasser — Grundwasser in Rechnung gestellt
werden;

. Fir Gefahrenbeurteilung: Begrenzung Priifwerte (Pfad Boden-Grundwasser )
auf minimal doppelte Basiswerte (bei 6kotoxikologisch begriindeten GFS);

. Im Einzelfall Priifung, ob bei okotoxikologisch begriindeten GFS das
Schutzgut Oberflachengewasser betroffen sein kann;

» GFS nicht unmittelbar als Sanierungsziele fur das Grundwasser heranziehen

Im Einzelnen:
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1. Anwendungsgrundsatz (AG 1): SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Hintergrundkonzentrationen im Sickerwasser

und landliche Rdume

» Bei Untersuchung von Bodenmaterial (2:1 Eluat) liegt (flir anorganische Stoffe) ein
Gefahrenverdacht erst dann vor, wenn das Konzentrationsniveau oberhalb des nattrlichen
Werteniveaus liegt (™ Methodenspezifische Priifwerte).

Aktuelle Textformulierung in Kap. 3.3:

Weiterhin sollen folgende Anwendungsregeln bei der Festlegung und Anwendung von

Prifwerten (Verdachtsbewertung), bzw. bei der Frage ob eine schadliche Gewasser-

veranderung des Grundwassers vorliegt oder zu erwarten ist (Gefahrenbewertung)
bertcksichtigt werden

Gefahrenverdacht

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel




Schleswig-Holstein
Landesamt fiir

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Vergleich der GFS mit methodenspezifischen Prifwerten gemali
E-BBodSchV (2012); gelbe Felder: methodenspezif. Prufwert > GFS !

Methodenspezifische Pruf-/ Hintergrundwerte

< 1 Masse-% Humus 1-<4 Masse-% Humus

95.
Perz.

[ug L]

Methodenspez.
Prufwert

[ug L]

95.
Perz.

[ug L]

Methodenspez.
Prafwert

[ug L]

3,2

7,3

8 (10)

13

13

2,0 2 3,7 4
2 25,7 26 61,4 62

3,4 9,9 10 18,2 19

5,4 18,8 20 40,3 41

0,1

35

Ni 13 20 31

Pb 1,2 23 43

Se 3 4,9 5 5,0 5
Tl 0,2 0,2 0,2 (0,8) 0,3 0,3 (0,8)
Vv 4 19 20 34,6 35
Zn 60 94 100 208 210

Folie: Jens Utermann, UBA, auf der ATA-Sitzung Freiburg, 16.6.2015
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2. Anwendungsgrundsatz: Sickerwasserprognose (AG 2) SH
4. Anwendungsgrundsatz: Doppelter Basiswert (AG 4)

und landliche Rdume

» Bei einer Sickerwasserprognose ist Abbau- und Riickhaltevermogen der ungesattigten
Bodenzone zu bertcksichtigen;

» Flr Gefahrenbeurteilung: Begrenzung der Priifwerte (Pfad Boden-Grundwasser) auf
minimal doppelte Basiswerte;

Flr anorganische Substanzen, deren 6kotoxikologische Wirkungsschwellen unterhalb
geogener Hintergrundkonzentrationen im Grundwasser liegen, wurden die Basiswerte
als GFS-Werte ausgewiesen. Um einen geeigneten Abstand zu Hintergrund-
konzentrationen zu erhalten, wird bei der Bewertung von Stoffkonzentrationen am
Ort der Beurteilung erst bei einer Uberschreitung des doppelten Basiswertes von
einem Gefahrenverdacht ausgegangen. Diese Vorgehensweise gilt nicht fiir
humantoxikologische begriindete Bewertungen.

Relevanz von AG 4? (Vorgriff auf AG 5:) Der Abgleich mit doppeltem Basiswert erfolgt
im Einzelfall nur dann, WENN keine Schutzgut-Informationen verfiigbar sind,
bzw. Oberflachengewasser real betroffen sein konnen !
Daher ist dieser Grundsatz insbesondere
furr die — Einzelfallunabhangige — Priifwertefestlegung relevant
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3. Anwendungsgrundsatz: Einmischprognose SH =¥

Schleswig-Holstein
Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

» Bei Uberschreitung zuldssiger Sickerwasserkonzentrationen am OdB kann der
Vermischungsvorgang Sickerwasser — Grundwasser in Rechnung gestellt werden;

Aktuelle Textformulierung in Kap. 3.3: Niederschlag

Der Ort der Beurteilung des Sickerwassers als Gefahrenquelle fir das Grundwasser
gemaR BBodSchV ist grundsatzlich der Ubergangsbereich von der ungesittigten in die
gesattigte Zone. Die GFS fir das Grundwasser beziehen sich auf ein fir Messungen
zugingliches Grundwasservolumen. Bei einer Uberschreitung der zuldssigen
Sickerwasserkonzentration am Ort der Beurteilung kann bei geeigneten
hydrogeologischen Randbedingungen der Vermischungsvorgang des Sickerwassers

mit dem Grundwasser in einem begrenzten Volumen in Rechnung gestellt werden
(Einmischprognose).

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel



'
5. Anwendungsgrundsatz: Schutzgutbezug = ;:{*

Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

» Im Einzelfall Priifung, ob bei 6kotoxikologisch begriindeten GFS das Schutzgut Ober-
flachengewasser betroffen sein kann;

Aktuelle Textformulierung in Kap. 3.3:

Uberschreiten die Stoffkonzentrationen im Grundwasser die Schwellen der
TrinkwV..., liegt in jedem Fall eine schadliche Gewasserveranderung vor.

Unterschreiten die Stoffkonzentrationen die Schwellen der TrinkwV...,
tberschreiten jedoch die Schwellen fir die 6kotoxische Wirkung,
ist zu priifen, inwieweit Beeintrachtigungen von Oberflachengewassern
oder grundwasserabhangigen Landdkosystemen vorliegen kénnen.

In der bodenschutzrechtlichen Nachsorge wird der Boden als Lebensraum fir
Organismen nicht geschiitzt — gleiches gilt damit auch fir das Grundwasser!
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Kurzbewertung des AR-Vorsitzenden

Landwirtschaft, Umwelt
und ldndliche Rdume

Aus dem Sachstand zur 52. ALA-Sitzung:

Die in Nr. 5 dargestellten gestaffelten MalRstabe seien auch vor dem
Hintergrund plausibel, dass EG-WRRL und WHG einen guten 6ko-
logischen Zustand fiir oberirdische Gewasser fordern, bei Grundwasser

eine Einbeziehung des 6kologischen Zustands hingegen fehlt.

Soweit diesen Erfordernissen bei der Beurteilung von Altlastverdachts-
fallen gefolgt werde, wie es in Nr. 5 durch die Bezugnahme auf die

oberirdischen Gewasser erfolge, sei die Vorgehensweise konsequent.
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Wesentliche Klarstellungen in Kap. 3.3!

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Unbeschadet der Anwendungsgrundsatze ist die Tatsache,
dass bei Uberschreitung der GFS-Werte im Grundwasser eine
nachteilige Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit vorliegt.

Ob das Ausmal einer solchen Veranderung hinreichend ist, den
Verdacht oder den Tatbestand einer schadlichen Bodenveranderung
bezliglich des Wirkungspfades Boden-Grundwasser

bzw. einer schadlichen Gewasserveranderung im Rahmen der

wasserrechtlichen Nachsorge (3.1.2) zu begriinden, kann unter
Berlicksichtigung der vorgenannten Grundsatze bestimmt werden.

Durch die Anwendungsgrundsatze wird jedoch auch nicht abschlieBend ein
Gefahrenverdacht, ein Gefahrentatbestand bzw. eine schadliche Gewasser-
veranderung beschrieben. Gefahrenauslosende Schwellen kbnnen weitere
Kriterien und einzelfallspezifische Randbedingungen bericksichtigen. So ist
z.B. zu berucksichtigen, wenn im Einzelfall lokal oder regional héhere
geogene Hintergrundkonzentrationen als die des doppelten Basiswertes in
einer Grundwasserregion bzw. einer hydrogeochemischen Einheit vorliegen.
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GFS- Anwendungsregeln fur den nachsorgenden Bodenschutz

Verdeutlichung am Beispiel

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume




Wo stehen die Informationen? — Datenblatter!

SH =¥

Schleswig-Holstein
Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Kobalt
T Premerers pr—— Trichlormethan
CAS-Nr. 7440-48-4 Substanzname Trichlormethan
Geringfligigkeitsschwellenwert (pg/l) 20 CAS-NI. 67663
MaRgebliche Basis fiir den Vorschlag O TrinkwV Synonyme Chiorotorm
O Analog TrinkwV Strukturformel H
O Okotoxizitat {l}
- 4" Cl
B Basiswert/Untergrenze Cl |
Grenzwert der TrinkwV (ug/l)
Vorschlag analog TrinkwV (ug/l) Geringfligigkeitsschwellenwert (pg/) 2,5
Humantoxikologisch begrindeter Wert | 10 MaRgebliche Basis fiirden Vorschlag O Trinkw/
Asthetisch begrindeter Wert
Okotoxikologische Kriterien (pg/l): O Analog TrinkwV
Umweltqualitdtsnorm = Okotoxizitat
PNECaquat. . .
Sonstige | 0,5 (van Vlaardingen und Verbruggen, 2009) O Hintergrundkonzentration/Untergrenze
Basiswert (pg/l) 2,0 Grenzwert der TrinkwV (pg/l) 50 (3 Trinalomethane)
Vorschlag analog TrinkwV (pg/l)
Humantoxikologisch begrindeter Wert
Phenol Asthetisch begriindeter Wert
Okotoxikelogische Kriterien (pg/l):
Substanzname Phenal Umweltqualitatsnorm | 2,5 (OGewV, 2011)
CAS-Nr. 108-85-2 PMECaquat.
Karbolsaure, Monohydroxybenzene, Sonstige
Synonyme Phenylalkohol
OH
| Erlduterung
Strukturformel | =
I~ Ausschlaggebend fur die Festlegung des Geringfugigkeitsschwellenwertes ist die Umwelt-
Geringfugigkeitsschwellenwert (ug/l) (|8) qualitdtsnorm der Oberflichengewasserverordnung.
MaRgebliche Basis fur den Vorschlag® O Trinkwy

O Analog TrinkwV
® Okotoxizitat
O Basiswert/Untergrenze

Grenzwert der Trinkwv (ugi)

Vorschlag analog TrinkwV (pgil)
Humantoxikologisch begrindeter Wert
Asthetisch begrindeter Wert

210 ywaollin und Dieter, 2004)

Okotoxikologische Kriterien (pg/l):
Umweltqualitatsnorm
PNECaquat.
Sonstige

7,7 (EU, 2006)

Humantoxikologische Bewertung

Trichlormethan {Chloroform) ist in der Trinkwasserverordnung (TrinkwV, 2001) und Trink-
wasserrichtlinie (RL 98/863/EG) Uber die Gruppe der Trihalomethane geregelt. Nach der
Trinkwasserrichtlinie soll die Summe der Konzentrationen der spezifizierten Verbindungen
insgesamt 100 pg/l nicht dberschreiten, der Grenzwert der Trinkw\/ ist fur die gleiche Kon-
stellation 50 pg/l. Zu den spezifizierten Verbindungen gehdren Chloroform, Bromoform,
Dibromchlormethan und Bromdichlormethan. Mach der Trinkwasserrichtlinie soll nach Mag-
lichkeit ein niedrigerer Wert angestrebt werden, allerdings ohne die Desinfektion zu beein-
trachtigen. Die TrinkwV/ 1asst aus seuchenhygienischen Grinden infolge von Desinfektions-

maknanmen befristet hdhere Konzentrationen bis zu 100 pg/l zu.

40




Phenol 210 ug/l statt 8 pg/l ??

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Landesamt fiir
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Datenblater Gernglogigkeltsschwelienwerte

Phenol

Substanzname Ehenoi

CAG-Nr. 108-95-2

Karboisaure, Monahydrarygenzen,
synonymea Phenylzikoh
o

[

Strukturformal

o

Geringliglgkaizschwellanwar [pgil) [

Makgebliche Basls for den Vorechiad® | o Trngay

O Analog TAnkwY
& Okotoxizitat
O HBEE\I’EITI'UHI‘.H?EI‘EE‘

Grenzwar der Trinkw' {pgi)

VOrEChiag anaiog TrnEwy [ug)
Humantoxikologlsch begrindeter Wert | 210 (Waollin und Dieter, 2004)
Asthatisen begroneter Wert

Okoloxikoleglsche Kriferien (pgh):
Umwettqualltatsnom
PHEC st | 7.7 (EU, 2006)
Sonstige

Ertfuterung

Ausschiaggebend fr @ie Fastiagung des Garngfigigketisschwallenwartes st dar PNEC-
Wart

Humantoxlkologlsche Bewsriung

Phenol wird zu £0 bés 80 % Ober die Haut, den Magen-Darm-Trakt und den Atemirakt resor-
bler. Der dberwiegends Tall wird mit Suftat oder Glcuronsaure konjugiert und rasch dber
dEn Urin ausgeschisten. Als wesere Metabollten entstenan nach Oxidation Hydrochinon ung
Catachol (BUA, 1988). Vertellung, Metabolismus und Ausscheldung von Phenol sind bel
MEnsCh und Tier melst 5enr anniich, 25 gibt aer 3uch Defrachilene speziesspezmsche Un-
terschiede Im Matabolsmus.

Dde Substanz MOt Zu SCWENSN ALKENSChAden, SiNg 5 %92 LOsUNg {30 Sakunden Instibert)
relzt Mo Augen. Beim Menschen wirkie eine 10 %ige Lisung auf der Haut atzend. Wedsr an
Versuchspersonen noch Im Tlerversuch zelgte Phenol eine sensiilisierands Wirkung. In
Anhang | der Richtlinie 67/548/EWG ist Phenol mit den Gefahdichkelsmercmaien  Atzand:
C" sowle gitig: T elngestunt.

in Untersuchungen zur akuten Toxizitat ensies sich Phenol nach elnmaliger Gabe als to-
Hsch. Omle LDx-Weste egen In einem Beneich von 200 bis 650 mg/kg (U.S. EPA, 2002).
Bel wisdemolter oraler Verabredch IFe] der Substanz wumen nach subakuter, sunchronlscher
und chronischer Exposition newraloxsche, immunioxische, neghrotoxische und hepatotoxi-
sche Efelie sowle Veranderungen hamatologischer Parameter beobachiet (3uEsnmichs
Darstellungen In: BUA, 1996; ATSDR, 2004; U.S. EPA, 2002; EU, 200€).

S 117
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entwickiung.

EIn Varschlag von Waollin und Dieter (2004} fOnrt auf der Grundiage aines LOAEL von

1,8 mgikg.d T0r den Endpunkt NeurctoxizItst jemisdnigt: Dopaminkonzantration Im Copus
‘strizfum) aus der subakuten Studle an der Maws von Hsieh &4 al. [1992) zu ehem voraufigen
TOi von 60 pg/kg- o Die gewshiten Sichemeltstaktoren SF waren 3 zur Extrapalation von
inem LOAEL auf einen NCAEL, SF 1 zur Extrapolation von subakuter auf chronische Expo-
sitlon (k2inerlel Kumulationstandenz erkeantar), SF 1 zur Interspeziesexirapolation (senr
empfindiicher Endpunkt und verglelchbare Toxkokinetlk von Versuchstiar und Mansch) so-
wie SF 10 zur Bemlcksichtigung empfindiicher Personengruppen.

B {1998} bewenet beziglich neurcchemischer und hamatologiseher Endpunkte die nia-
drigste Dosls von 1,& mgikg -d 3us der Studle von Hslzh ot 3l. (1992) als LOAEL; der NOAEL
f0r Immuntoxische Effekte llegt BUA Zuftige bel ebentalls 1,8 mgAig-d.

Demgegendber kann nach U.S. EPA (2002) auf glelcher Grundiage (Hsish et al, 1952) die
hichste getestete Dosls von 33,6 my'kg -d als LOAEL und die miftiere Dosls In HShe von 6,2
maMkg-d als MOAEL fOr den Endpunkt Immunioxizitat angesehen werden, allerdings wirdan
Unsichemeltzn bezlglch der identifizienng eines MOAEL wegen fehiender Leltinlen zur
Bewerung der Immuntoxizitat und der kigineren Tierzahlen von 5 pro Gruppe gegendber
den dolichlicherwelse verwengdeten B Tieren resultieren. Im Risk Assessment Report Phenol
{EU, 2005) wurde Im Rahmen der suropalschen Altstoff-Baweriung In B2zug auf die langfris-
tige orale Aufnahme aus der Studie von Hsleh et al. (1952) ein LOAEL In Hahe von

1.8 mgkg.d fir de Endpunkie Hamato- und Immuenioxziat ermiftelt, eine tolerable Kimper-
do6ls 151 nicht ausgewiesen.

Als grooe AbschdZung liels sich nach Beschrelbung von Hassawer et al. (2001 eln mit ho-
nen Unsicherhaiten behafetar Wert der langfristigen oralen Aufnahme von 2 pg/kg -d auf der
Bacls des TRO-Wertes fr kurzfristige omle Exposition mit einem zusatzichem SF 10 ablel-
fen; Grundiage der Abschatzung des KurzzeR4Werss war wisderum die Studle von Hsleh
(1952), Hassauer ef al {2001) bawerteten dabel die mittiere Dosls von 6,2 maikg -d In der
subakuten Trnkwasserstudie als LOAEL 10r den Endpunit Immuntoxzitat. Die In der Studie
won Heleh et al. (1982) beschretenen hamatologischen Verandenmgen berslts bel der nisd-
rigsten gedesteten Dosls von 1.6 mg'kg - sind von Hassaver et al. (2001) trotz beobachister
Dosis-Wirkungsbezishung nur ais Verdachtsmomente gewertst worden, 03 deramige Bafun-
de In [dngestristigen terexperimentelien Studien und nach Humanexposition nicht beobachist
Wurden.

In anderen, bls 2u Zwel Jahre dauemden Studien waren hamatologischa Wirkungen nikchi
aufgefalien, u. 3. auch deshalb, well die entsprechenden Parameter tellwelse nicht erhoben
wurden (RAR 2002). Ryan et al. (2001} fanden In elner 2-Generationen-Siudle an der Ratts
el deutich haneren Dosen Im Verglelch Zu Hsleh et 3. (1992) keine Hamatotowziat, Phe-
nol wird endogen Im Dam Infolge bakieneller Aktvitat geolidet; die Bildungsraten betragen
ebwa 1-10 mg'd bzw. 14-140 pg'kg -d und liegen damit deutlich oberhalt der von won
Hassauer &1 al (2001} vorgeschiagenen Abschatzung eines TRO-Waertes In Hihe von 2
pgig-d.

ATSDR hat mit Bewerungssiand 1998 wegen unzurelchender Datenlage kelnen chnonl-
schen Minimal Risk Level (MRL) der oralen Exposition abgeleitet (ITER, 2004).

Ausgehend von elnem NOAEL In Hdhe von 12 mg'kg -d tr Nierentoxizit3t aus der (sub-
akuten) 14 Tage — Studle an F 344 Ratten [Serman et al, 1995) und Anwengung eines Ge-
samisicherheitsTakbors von 100 (Jewelis 10 f0r Infra- und Interspeziesvariation) benennt
Health Canada (1997) einen Tolerable Intake [T1) - Wert von 120 pg'kg d (ITER, 2004).
RIVM hat 2000 elnen TDI-Wen In Hihe won 20 #0'%Q .0 3uf der Basls elnes NOAEL von

40 mgikg -d aus elner Stwdle zur Entwicklungstoxizitat an der Ratts (Mamisky und Kaviock,
19%5) abgeleitet, der Gesamtunsicherheitstakior betragt hier 1000 (ITER, 2004).

Der humantoxikologlsch begrindete Wert wind auf Basls ger (worl3ufigen ) tolerablen Korper-
dosls won 60 pg/kg - d (Wollin und Dister, 2004) abgeleltat und fhrt mit den dolichen Annan-
men zu elnem Wert von 210 pg Phenalil.
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Strukturformal
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Geringligigkeizachwellenwerd [pg/) []

Makgsbliche Basls for den Vorechiad® | o Trnpay

O Analog TAnkwY
& Okotoxizitat
O HBEE\I’EITI'UHI‘.H?EI‘EE‘

Grenzwart der Trinkw' {pgi)

Vorschiag analog Trinkwy [ug)
Humantoxikologlsch begrindeder Wert | 210 (Waollin und Dieter, 2004)
Asthatisen begroneter Wert

Oroloxikologleche Kriierlen [pgh):
Umwettqualltatsnom
PHEC st | 7.7 (EU, 2006)
Sonstige

Ertduterung

Ausschiaggebend fr @ie Fastiagung des Garngfigigkatisschwallenwartes st dar PNEC-
Wart

Humantoxkoiogische Bewsriung

PhEnol wird zu £0 bés 50 % 002 die Haut, den Magen-Darm-Trakt und den Afemtraki resor-
bler. Der Obenwlegends Tall wird mit Sutfat oder Glucuronsdure konjuglert und rasch Ober
den Urn ausgeschiagen. Als weiizre Metaboliten entstenen nach Ciidation Hydrochingn und
Catechol (BUA, 1958). Vertellung, Metabolismus und Ausscheldung von Phenol sind b=)
wensch und Tier melst ser ahniich, 25 gibt aber auch betrachiiche speziesspazifische Un-
terschiets Im Mataboksmus.

Die Substanz fOhet zu SCAWETEN ALEnschaden, eine 5 %Ige LOsung (30 Sekunden Instiibart)
relzt gie Augen. Beim Manschen wikie eine 10 %ige Lesung auf der Haut Stzend. Wedsr an
Versuchspersonen noch Im Tierversuch zelghe Phenol eine senshllislerents Wirkung. In
Anhang | der Richtiinie 67/S48/EWG Ist Phanol mi den GefahdichkeRsmertmaien Stzand:
C* sowle gitig: T* eingestut.

In Untersuchungen zur akuten ToxzitSt enwies sich Phenol nach sinmaliger Gabe als to-
xsch. Omle LDx-Werte liegen In elnem Berelch von 200 bis 550 mgikg (U.5. EPA, 2002).
Bel wiedematter oraler Verabreichung der Substanz wumen nach subakuter, subchronlscher
und chronischer Exposition newratoxsche, Immuntoxische, nephrotoxische und hepaiotoxl-
scha Effelie sowle Veranderungen himatologischer Paramater beobachtet (3usfinmicha
Darstallungen In: BUA, 1998; ATSDR, 2008; U.S. EPA, 2002; EU, 2006},
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entwickiung.

EIn Varschlag von Waollin und Dieter (2004} fOnrt auf der Grundiage aines LOAEL von

1,8 mgikg.d T0r den Endpunkt NeurctoxizItst jemisdnigt: Dopaminkonzantration Im Copus
‘strizfum) aus der subakuten Studle an der Maws von Hsieh &4 al. [1992) zu ehem voraufigen
TOi von 60 pg/kg- o Die gewshiten Sichemeltstaktoren SF waren 3 zur Extrapalation von
inem LOAEL auf einen NCAEL, SF 1 zur Extrapolation von subakuter auf chronische Expo-
sitlon (k2inerlel Kumulationstandenz erkeantar), SF 1 zur Interspeziesexirapolation (senr
empfindiicher Endpunkt und verglelchbare Toxkokinetlk von Versuchstiar und Mansch) so-
wie SF 10 zur Bemlcksichtigung empfindiicher Personengruppen.

B {1998} bewenet beziglich neurcchemischer und hamatologiseher Endpunkte die nia-
drigste Dosls von 1,& mgikg -d 3us der Studle von Hslzh ot 3l. (1992) als LOAEL; der NOAEL
f0r Immuntoxische Effekte llegt BUA Zuftige bel ebentalls 1,8 mgAig-d.

Demgegendber kann nach U.S. EPA (2002) auf glelcher Grundiage (Hsish et al, 1952) die
hichste getestete Dosls von 33,6 my'kg -d als LOAEL und die miftiere Dosls In HShe von 6,2
maMkg-d als MOAEL fOr den Endpunkt Immunioxizitat angesehen werden, allerdings wirdan
Unsichemeltzn bezlglch der identifizienng eines MOAEL wegen fehiender Leltinlen zur
Bewerung der Immuntoxizitat und der kigineren Tierzahlen von 5 pro Gruppe gegendber
den dolichlicherwelse verwengdeten B Tieren resultieren. Im Risk Assessment Report Phenol
{EU, 2005) wurde Im Rahmen der suropalschen Altstoff-Baweriung In B2zug auf die langfris-
tige orale Aufnahme aus der Studie von Hsleh et al. (1952) ein LOAEL In Hahe von

1.8 mgkg.d fir de Endpunkie Hamato- und Immuenioxziat ermiftelt, eine tolerable Kimper-
do6ls 151 nicht ausgewiesen.

Als grooe AbschdZung liels sich nach Beschrelbung von Hassawer et al. (2001 eln mit ho-
nen Unsicherhaiten behafetar Wert der langfristigen oralen Aufnahme von 2 pg/kg -d auf der
Bacls des TRO-Wertes fr kurzfristige omle Exposition mit einem zusatzichem SF 10 ablel-
fen; Grundiage der Abschatzung des KurzzeR4Werss war wisderum die Studle von Hsleh
(1952), Hassauer ef al {2001) bawerteten dabel die mittiere Dosls von 6,2 maikg -d In der
subakuten Trnkwasserstudie als LOAEL 10r den Endpunit Immuntoxzitat. Die In der Studie
won Heleh et al. (1982) beschretenen hamatologischen Verandenmgen berslts bel der nisd-
rigsten gedesteten Dosls von 1.6 mg'kg - sind von Hassaver et al. (2001) trotz beobachister
Dosis-Wirkungsbezishung nur ais Verdachtsmomente gewertst worden, 03 deramige Bafun-
de In [dngestristigen terexperimentelien Studien und nach Humanexposition nicht beobachist
Wurden.

In anderen, bls 2u Zwel Jahre dauemden Studien waren hamatologischa Wirkungen nikchi
aufgefalien, u. 3. auch deshalb, well die entsprechenden Parameter tellwelse nicht erhoben
wurden (RAR 2002). Ryan et al. (2001} fanden In elner 2-Generationen-Siudle an der Ratts
el deutich haneren Dosen Im Verglelch Zu Hsleh et 3. (1992) keine Hamatotowziat, Phe-
nol wird endogen Im Dam Infolge bakieneller Aktvitat geolidet; die Bildungsraten betragen
ebwa 1-10 mg'd bzw. 14-140 pg'kg -d und liegen damit deutlich oberhalt der von won
Hassauer &1 al (2001} vorgeschiagenen Abschatzung eines TRO-Waertes In Hihe von 2
pgig-d.

ATSDR hat mit Bewerungssiand 1998 wegen unzurelchender Datenlage kelnen chnonl-
schen Minimal Risk Level (MRL) der oralen Exposition abgeleitet (ITER, 2004).

Ausgehend von elnem NOAEL In Hdhe von 12 mg'kg -d tr Nierentoxizit3t aus der (sub-
akuten) 14 Tage — Studle an F 344 Ratten [Serman et al, 1995) und Anwengung eines Ge-
samisicherheitsTakbors von 100 (Jewelis 10 f0r Infra- und Interspeziesvariation) benennt
Health Canada (1997) einen Tolerable Intake [T1) - Wert von 120 pg'kg d (ITER, 2004).
RIVM hat 2000 elnen TDI-Wen In Hihe won 20 #0'%Q .0 3uf der Basls elnes NOAEL von

40 mgikg -d aus elner Stwdle zur Entwicklungstoxizitat an der Ratts (Mamisky und Kaviock,
19%5) abgeleitet, der Gesamtunsicherheitstakior betragt hier 1000 (ITER, 2004).

Der humantoxikologlsch begrindete Wert wind auf Basls ger (worl3ufigen ) tolerablen Korper-
dosls won 60 pg/kg - d (Wollin und Dister, 2004) abgeleltat und fhrt mit den dolichen Annan-
men zu elnem Wert von 210 pg Phenalil.
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Landesamt fur

Schleswig-Holstein

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume
Humantoxikologische . . . . Basis- a Methodenspezifische Prifwerte
GFS-W Wirkung Okotoxikologische Wirkung Basiswert{ wert Humantoxi- | g o; Eintrag in [ug/1 firr die ungeséttigte Zone Prifwert am OdB| Prifwert
-Wert kologisch .
2015 ; Basiswert (SRSGH begriindeter ClbEifiE- 9 9 RSN 2
Grenzwert - analog TrinkwV| oy gy [ PNEC (D1 500, 2014 " it gewasser [Humusgehalt<1% — >1% (GFS und Anw.-regel| BBodschv
Parameter TrinkwV (pg/l) | Humantox (pg/l) Sonstiges (wgh (ugh) 2 rafwert (fett gerundet !) doppelter Basiswert) 1999
Antimon (Sb) 5 5 20 113 0,4 0,16 0,32 5 110 5 5 5 10
Arsen (As) 3,2 10 05 UQN_ 2,6 3,21 6,42 10 6,5 10 13 6,5 10
Rhein
Barium (Ba) 175 -- 29 (MR) 186 175 350 - 350 340 340 350 -
. 7,2 (aktuell)
Blei (P 1,2 1 3,9 2,1 1 2 20 40 2 25
ei (Pb) , 0 1,2 (Sep. 15) 1,05 , 0
180 (2004:
88 - 230 -
Bor (B) 180 1000 500 (WHO) 650 MPA) € 116 232 230 740 740
Cadmium (Cd) 0,3 3 0,25 0,19 0,3 0,3 0,6 3 0,6 2 4 0,6 5
Chrom (Cr) 3.4 50 BAURN- 0 | 475 | 35 50 4 10 20 4 50
Rhein
Kobalt (Co) 2 10 0,5 (MR) 57 1,999 4,0 10 4 25 60 4 50
Kupfer (Cu) 54 2000 techn 3,8 (MR) 10 5,44 10,9 - (50?) 11 20 40 11 50
Molybdéan (Mo) 35 35 340 (Lit.) 1,2 1,34 2,7 35 340 35 35 35 50
. . 20 (aktuell)
12,6 30 20
Nickel (Ni) 7 20 4 (Sep. 15) 3,6 7,14 14,3 20 14 20 50
&“ge)c"s"ber 0.1 1 0,05 /0,07 015 | o088 | 018 1 0.2 02 0.2 02 1
Selen (Se) 3 10 3 1,6 1,26 2,5 10 3 7 7 3 10
Thallium (TI) 0,2 0,8 0,2 0,0626 0,13 0,8 0,2 0.8 0,8 0,2 -
Vanadium (V) 4 4 5,1 (MR) 1,6 1,68 3,4 4 5 20 35 4 -
Zink (2Zn) 60 5000 7,8 49,8 57,6 115 - (5007?) 120 100 200 120 500
Chlorid (ClI-) 250000 250000 94 (Lit.) 250000 - 250 000 250 000 250000 -
Cyanid (CN-)
leicht freisetzbar 10 (50) (50) 10 (50) 10 (50) (50) 10 (50) 10 (50)
(gesamt)
750 400 weiches
f 50% Fluoidauf- Wasser < 50 mg/| " "
Fluorid (F -) 750 1500 ( na;me e Caco3: 900 >50 270 269 538 - - (750) entfallt (750) entfallt -
andere Pfade) mg CaCO3
Sulfat (SO4 2-) 250000 250000 675 (Lit.) 250000 675000 250 000 250 000 250000 -




Ein Zahlenspiel zu Blel

GFS 2015 und deren aktuelle Grunddaten
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Bewertung im Einzelfall:

Methodenspezifische
Prifwerte (2:1-Eluat)

Humantoxi-
GFS-Wert kologische Okotoxi- ReEEE Doppelter
Wirkung: kologische Basiswert
[ng/1] 2015 Grenzwert | Wirkung: UQN SGD 2014 (ungerundet)
TrinkwV
Blei (Pb) 1,2 10 1,2 1,05 2,1

Humantoxi-
kologisch
begriindeter
Prufwert

_a—

Bei Eintrag in
Oberflachen-
gewasser

Humusgehalt
<1%

Humusgehalt
> 1%

Prufwert
am OdB

"BBodSchV 2015"
(GFSund
Anw.regel
doppelter
Basiswert)

Prufwert
BBodSchV
1999

(©D)

20

)

€D,

)

25

Untersuchung von Blei-belastetem Oberboden (Wald/Humus > 1 %): 30 pg/l im 2:1 Eluat

(repréasentativ) keine weitere Sachverhaltsermittlung (Anwendungsgrundsatz Nr. 1)
Untersuchung von Blei-belastetem Oberboden:

> 50 pg/l im 2:1 Eluat

—> Sickerwasserprognose - Anwendungsgrundsatz Nr. 2 und Nr. 4 (doppelter Basiswert)

1,5 ug/l am OdB -> keine weitere Sachverhaltsermittiung

25 pg/l am OdB -> hinreichender Verdacht schadliche Boden-/Grundwasserveranderung

Einmischprognose nach Anwendungsgrundsatz Nr. 3

1,5 pg/l im Betrachtungsvolumen -> keine weitere Sachverhaltsermittiung
da Unterschreitung des doppelten Basiswertes (Anwendungsgrundsatz Nr. 4)

7 pg/l im Betrachtungsvolumen -> keine weitere Sachverhaltsermittlung (keine
schadliche Boden-/Grundwasserveranderung) —wenn keine Beeintrachtigung von OG

15 ug/l im Betrachtungsvolumen -> schadliche Boden-/Grundwasserveranderung
da Uberschreitung des humantoxikologisch begriindeten Wertes/ TrinkwV (Nr. 5)

|9Verhé1ltnismé\Bigkeitsbetrachtung (lokal begrenzt und auf Dauer geringe Frachten?)
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Wo stehen die Informationen? — Datenblatter!
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Kobalt
T Premerers pr—— Trichlormethan
CAS-Nr. 7440-48-4 Substanzname Trichlormethan
Geringfligigkeitsschwellenwert (pg/l) 20 CAS-NI. 67663
MaRgebliche Basis fiir den Vorschlag O TrinkwV Synonyme Chiorotorm
O Analog TrinkwV Strukturformel H
O Okotoxizitat {l}
- 4" Cl
B Basiswert/Untergrenze Cl |
Grenzwert der TrinkwV (ug/l)
Vorschlag analog TrinkwV (ug/l) Geringfligigkeitsschwellenwert (pg/) 2,5
Humantoxikologisch begrindeter Wert | 10 MaRgebliche Basis fiirden Vorschlag O Trinkw/
Asthetisch begrindeter Wert
Okotoxikologische Kriterien (pg/l): O Analog TrinkwV
Umweltqualitdtsnorm = Okotoxizitat
PNECaquat. . .
Sonstige | 0,5 (van Vlaardingen und Verbruggen, 2009) O Hintergrundkonzentration/Untergrenze
Basiswert (pg/l) 2,0 Grenzwert der TrinkwV (pg/l) 50 (3 Trinalomethane)
Vorschlag analog TrinkwV (pg/l)
Humantoxikologisch begrindeter Wert
Phenol Asthetisch begriindeter Wert
Okotoxikelogische Kriterien (pg/l):
Substanzname Phenal Umweltqualitatsnorm | 2,5 (OGewV, 2011)
CAS-Nr. 108-85-2 PMECaquat.
Karbolsaure, Monohydroxybenzene, Sonstige
Synonyme Phenylalkohol
OH
| Erlduterung
Strukturformel | =
I~ Ausschlaggebend fur die Festlegung des Geringfugigkeitsschwellenwertes ist die Umwelt-
Geringfugigkeitsschwellenwert (ug/l) (|8) qualitdtsnorm der Oberflichengewasserverordnung.
MaRgebliche Basis fur den Vorschlag® O Trinkwy

O Analog TrinkwV
® Okotoxizitat
O Basiswert/Untergrenze

Grenzwert der Trinkwv (ugi)

Vorschlag analog TrinkwV (pgil)
Humantoxikologisch begrindeter Wert
Asthetisch begrindeter Wert

210 ywaollin und Dieter, 2004)

Okotoxikologische Kriterien (pg/l):
Umweltqualitatsnorm
PNECaquat.
Sonstige

7,7 (EU, 2006)

Humantoxikologische Bewertung

Trichlormethan {Chloroform) ist in der Trinkwasserverordnung (TrinkwV, 2001) und Trink-
wasserrichtlinie (RL 98/863/EG) Uber die Gruppe der Trihalomethane geregelt. Nach der
Trinkwasserrichtlinie soll die Summe der Konzentrationen der spezifizierten Verbindungen
insgesamt 100 pg/l nicht dberschreiten, der Grenzwert der Trinkw\/ ist fur die gleiche Kon-
stellation 50 pg/l. Zu den spezifizierten Verbindungen gehdren Chloroform, Bromoform,
Dibromchlormethan und Bromdichlormethan. Mach der Trinkwasserrichtlinie soll nach Mag-
lichkeit ein niedrigerer Wert angestrebt werden, allerdings ohne die Desinfektion zu beein-
trachtigen. Die TrinkwV/ 1asst aus seuchenhygienischen Grinden infolge von Desinfektions-

maknanmen befristet hdhere Konzentrationen bis zu 100 pg/l zu.

48




SH =& ¥

Phenol 210 ug/l statt 8 pg/l ??

Datenbiatier Genm arggRenssewElEnwen:

Phenol

Ehengt
(TET

=
Karboisaurs, MonahyaromyBenzen,

rsuchungen wie dem SLRL-Test 3

Datenbisiier Gergligighelisscme lenwerte

entwicaung
Ein Vorschlag von Wolln und Diefer (2004) f0nrt auf der Grundiags eines LOAEL van

jom
7. (EU. 2006)
sbige

Dezidierte
Betrachtung auf
3 Seiten ...

... Der humantoxikologisch begriindete
Wert wird auf Basis der (vorlaufigen)
tolerablen Korperdosis von 60 pg/kg-d
(Wollin und Dieter, 2004) abgeleitet und
fihrt mit den tblichen Annahmen zu

einem Wert von 210 ug Phenol/I.

und landliche Rdume

Die Okotoxizitit von Phenol wurde in zahlreichen
Untersuchungen mit aquatischen Organismen
verschiedener systematischer Klassen untersucht, ...
Ergebnisse aus Langzeittests liegen fir Organismen
aller drei Trophiestufen vor.

Die empfindlichste Art sind Fische.

... wurde die niedrigste NOEC von

Verma (1984) fur Cirrhinus mrigala

[ind. Karpfen] mit 77 pg/l bestimmt.

Diese Werte werden durch Testergebnisse an anderen
Fischarten bestatigt: fur Cyprinus carpio [eur. Karpfen]
MATC/NOEC= 110-130 pg/l und NOEC = 100 pg/I fiur
Oncorhynchus mykiss [Regenbogenforelle].

Da Daten aus Langzeittests flur die Spezies von
mindestens drei trophischen Ebenen vorliegen,
bestimmt sich die PNEC,,,,., aus der niedrigsten NOEC
dividiert durch den Abstandsfaktor 10:

PNEC,qae. = 77 g/ / 10 = 7,7 pg/l.

(NOEC - No observed effect concentration - : Die hochste

Konzentration eines Stoffes, die in einem def. Zeitraum
keine erkennbaren Effekte am Versuchsorganismus auslost)

Geringflugigkeitsschwellen — Anwendungsregeln Bodenschutz, Dr. Andreas Zeddel




Ein Zahlenspiel zu Blel

GFS 2015 und deren aktuelle Grunddaten

SH =¥

Schleswig-Holstein
Landesamt fur
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Bewertung im Einzelfall:

Methodenspezifische
Prifwerte (2:1-Eluat)

Humantoxi-
GFS-Wert kologische Okotoxi- ReEEE Doppelter
Wirkung: kologische Basiswert
[ng/1] 2015 Grenzwert | Wirkung: UQN SGD 2014 (ungerundet)
TrinkwV
Blei (Pb) 1,2 10 1,2 1,05 2,1

Humantoxi-
kologisch
begriindeter
Prufwert

_a—

Bei Eintrag in
Oberflachen-
gewasser

Humusgehalt
<1%

Humusgehalt
> 1%

Prufwert
am OdB

"BBodSchV 2015"
(GFSund
Anw.regel
doppelter
Basiswert)

Prufwert
BBodSchV
1999

(©D)

20

)

€D,

)

25

Untersuchung von Blei-belastetem Oberboden (Wald/Humus > 1 %): 30 pg/l im 2:1 Eluat

(repréasentativ) keine weitere Sachverhaltsermittlung (Anwendungsgrundsatz Nr. 1)
Untersuchung von Blei-belastetem Oberboden:

> 50 pg/l im 2:1 Eluat

—> Sickerwasserprognose - Anwendungsgrundsatz Nr. 2 und Nr. 4 (doppelter Basiswert)

1,5 ug/l am OdB -> keine weitere Sachverhaltsermittiung

25 pg/l am OdB -> hinreichender Verdacht schadliche Boden-/Grundwasserveranderung

Einmischprognose nach Anwendungsgrundsatz Nr. 3

1,5 pg/l im Betrachtungsvolumen -> keine weitere Sachverhaltsermittiung
da Unterschreitung des doppelten Basiswertes (Anwendungsgrundsatz Nr. 4)

7 pg/l im Betrachtungsvolumen -> keine weitere Sachverhaltsermittlung (keine
schadliche Boden-/Grundwasserveranderung) —wenn keine Beeintrachtigung von OG

15 ug/l im Betrachtungsvolumen -> schadliche Boden-/Grundwasserveranderung
da Uberschreitung des humantoxikologisch begriindeten Wertes/ TrinkwV (Nr. 5)

|9Verhé1ltnismé\Bigkeitsbetrachtung (lokal begrenzt und auf Dauer geringe Frachten?)
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